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INHALTE

Herausforderungen fur die Wasserversorgung

Befragung WVU: Ergebnisse
Effektrelevanz

Haufigere Befunde/erhohte Werte mikrobiologischer Parameter

Temperaturveranderungen

Erhohte Trubungswerte

Vetandertes Substanzspektrum an Spurenstodfen

Erh6éhte Tribungswerte

Haufigere Befunde/erhohte Werte mikrobiclogischer Parameter

Temperaturveranderungen

Ernahte Mineralisation
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Porengrundwasser

Kluft-/Karstgrundwasser

Haufigeres Auftreten Algen-/Cyanobakterienbliten
Verandertes Substanzspektrum an Spurenstoffen

Temperaturveranderungen
Haufigere Befunde/erhéhte Werte mikrobiologischer Parameter
Erhohte Metallkonzentrationen

Ernohte Trabunsqwerte

Haufigere Befunde/erhohte Werte mikrobiologischer Parameter
Erhohte Metallkonzentratlonen

um an Spur

Veranderungen Sauerstoffgehalt
Haufigeres Auftreten Algen-/Cyanobakterienbliten

Temperaturveranderungen

Verlangerte Schichtungszeiten

Uferfiltrat
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Befragung WVU: Ergebnisse

Auswirkungen in der Zukunft

Aufteilung nach Rohwasserart
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* 44,9 % aller Teilnehmenden erwarten 60 r

eine Zunahme der Auswirkungen des 07
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7 Abschlussprasentation KLIWAQ

Befragung WVU: Zusammenfassung

» Bisher mehr Quantitats- als Qualitatsauswirkungen

» Ergebnisse aus Umfrage zeigen groRes Interesse, aber moglicherweise
fehlende Sensibilisierung fur Auswirkungen des Klimawandels auf die
Rohwasserqualitat

» Viele Effekte werden bereits beobachtet, haufigster Effekt sind
Temperaturveranderungen

* Viele WVU erwarten eine Zunahme der Auswirkungen der Klimawandels
auf die Wasserqualitat in der Zukunft

* GegenmaRBnahmen werden bereits diskutiert

8 Abschlussprasentation KLIWAQ
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Auswirkungen von Extremereignissen

-Altusried

Aktualisierung 06.06.2024 12:00
Information zur
Trinkwasserversorgung im
Landkreis Unterallgau -
Landkreis Unterallgiu

A Trinkwasserverschmutzung

Warnstufe - Gefahr

Information zur Trinkwasserversorgung im
Landkreis Unterallgau

® t @ L

Meine Orte Karte Notfalltipps Einstellungen Mehr
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Auswirkungen des Klimawandels

= Steigende Wassertemperaturen Bodensee wird laut
Auswertung immer

= Neozoen / invasive Arten wéarmer

. Die Wassertemperatur des Bodensees

| N utzu n g S konfl | kte steigteinerAus‘\pNertung zufolge..Ein
Forsc.hungsprolekt l.mtetrsucht die .

= Qualitatsveranderungen e e

= Spitzenbedarf steigt ST s

= Ausléser fiir Krisen T

(Hochwasser, Waldbrand,...)

Der Bodensee bei Konstanz. Das Wasser des Sees wird

immer wérmer. © Daniel Kopatsch/Getty Images
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GWD-WV: Langzeittrends der Grundwasserbeschaffenheit

Anzahl der Messstellen: 660
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Uberregionale Veranderungsanalyse fiir die Temperatur (1. Dekade vs. 3. Dekade)
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Zwischenfazit Klimawandel

= Herausforderungen bzgl. Quantitat und Qualitat
= Direkte und indirekte Effekte
= Bekannte und neue Gefahrdungen

= Beherrschung von Extremereignissen
(Starkregen, Hochwasser, Durre, Trockenheit)

= Nicht neu, aber ausgepragter, haufiger, intensiver

= Grenzen zwischen ,Normalbetrieb® und ,Krisenmanagement®
verschwimmen

= Ressourcenbewirtschaftung/Nutzungskonflikte

B TZW
INHALTE
Herausforderungen fur die Wasserversorgung
Auswirkungen des Klimawandels
Ansatze zur Steigerung der Resilienz und
Versorgungssicherheit
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Projektstruktur ——

N TrinkXtrem
TrinkXtrem

Wasserressourcen Wasserbedarf
AP 6 Talsperren und Fluss
& 'ﬁrﬂimm;g. o —
09.07.2024 i Verbundprojekt TrinkXtrem 15 und Forschung
Férderkennzeichen 02WEE1625 A-J

Die 6 Modellregionen des TrinkXtrem-Projekts |
—

(2) Harzwasserwerke TrinkXtrem

Bedarfsprognosen

Qualitatsprognosen
(1) Fernwasserversorgung
(4) Rheinisch-Westfalische Elbaue-Ostharz

Wasserwerksgesellschaft "
Bedarfsprognosen Qualitatsprognosen

(5) Wasserversorgung

Rheinhessen-Pfalz O

Risiko-/Vorsorgetools

Steuerungstool o Risiko-/Vorsorgetools

(3) Landestalsperren-

Steuerungstools ‘ v verwaltung Sachsen
(6) Zweckverband Landes-

wasserversorgung Bedarfsprognosen REONAIESORAICSNINS

GEFORDERT VOM

Deutschlandkarte Bevélkerungsdichte https://regionalatlas.statistikportal.de

& mrds;mm;ﬁ. b ——
Verbundprojekt TrinkXtrem und Forschung
09072024 Forderkennzeichen 02WEE1625 A-J 16
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RESILIENZ

LFahigkeit eines Versorgungssystems, = o

das Gefdhrdungen ausgesetzt ist, R
sich rechtzeitig und effizient den Auswirkungen — ===
einer Gefdhrdung zu widersetzen, _ o=
diese zu absorbieren, sich daran anzupassen,

sie umzuwandeln und sich von ihnen zu erholen,

auch durch die Erhaltung und Wiederherstellung seiner
wesentlichen Grundstrukturen und Funktionen durch
Risikomanagement.*“

(DVGW W 1003 (A) 2022-06)
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RESILIENZ
-> Eintrittswahrscheinlichkeit verringern vorbeugend
) - Schadensausmal} begrenzen &
- Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit reaktiv
(@)]
c
=)
%)
e
0
»
>
’ 1
Zeit ] B TZW

ASPEKTE DER VERSORGUNGSSICHERHEIT

Resilienz &
Versorgungssicherheit

Planung, Bau Organisation &
& Betrieb Management
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DAS MULTI-BARRIEREN-PRINZIP

| 1 o

_d

- mE

1. Barriere 2. Barriere 3. Barriere
Ressourcenschutz Wasserversorgung Trinkwasserinstallation
© Uberwachung der © Gewinnung ®© Verteilung © sorgfaltige Auswahl der
Rohwasserqualitat © Aufbereitung/Desinfektion Materialien im Kontakt
© Ausweisung von Trink- © Speicherung mit Trinkwasser
wasserschutzgebieten © Sicherungsarmaturen
© Kooperationen nach den allgemein anerkannten Regel der Technik © fachgerechte Installation

N TZW
DVGW W1001, 2020

Vorbeugender Schutz der Wasserressourcen

= Die Festsetzung von Wasserschutzgebieten durch
Rechtsverordnungen nach Landesrecht (Landeswassergesetze)

Wassereinzugsgebiet

_________
___________________

Schutzzone Il A - Schutzzone Il B

Schutzzone !l

" Brunne

“Schutzzone |

Wi -
Sch:tsz::rbiet - -lzw
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Schutz durch die WSG-Verordnung aktuell?

Es sollte regelmaRig uberpruft werden, ob die Rechtsverordnung fur das Trinkwas-
serschutzgebiet noch samtliche Gefahrdungen im Schutzgebiet abdeckt und die einzelnen Regelungen
noch dem aktuellen Stand der Technik entsprechen. Dartber hinaus sollte ebenfalls regelmé&Rig die Lage
des Einzugsgebietes der Gewinnungsanlage tberpruft werden. Dies gilt insbesondere in Bereichen mit
intensiver wasserwirtschaftlicher Nutzung, groRraumiger Wasserhaltung, unterirdischer Rohstoffgewin-
nung oder in der Ndhe von Hauptwasserscheiden.

DVGW W 101 (A)

- Vortrag TrinkwEGV

https://www.buchfreund.de/de/d/p/72486194/taubenschiessen-in-
england-tontaubenschiessen-die#&gid=1&pid=1 - -Izw

SACHGERECHTE AUFBAU- UND ABLAUFORGANISATION

= Grundlage fur eine sichere Wasserversorgung !

= Ordnungsgemalder Betrieb einer
Wasserversorgung - DVGW W 1000 (A)

= Technisches Sicherheitsmanagement (TSM)
= Prifung der Organisationstrukturen

= Bestehende Organisationsmallnahmen
beschreiben und beurteilen

= Bei Organisationslicken:

VerbesserungsmalRnahmen einleiten!  https://www.dvgw.de/leistungen/
technisches-sicherheitsmanagement

 TZW
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REDUNDANZEN UND DAS ,,n-1-Prinzip“

» Redundanz: mehr Anlagen, Anlagenkomponenten und

Betriebsmittel vorhanden, als fur die Versorgungsaufgabe
mindestens erforderlich

= n-1-Prinzip“: Versorgungssicherheit auch dann gewahrleistet,
wenn eine Anlage oder eine Anlagenkomponente ausfallt.

= Zweites Standbein®/ ,Ersatzversorgungsgrad”
= zweistralBige Auslegung®

 TZW

STRUKTUR- UND VERSORGUNGSKONZEPTE

Mittlerer Bedarf Spitzentageshedarf Zweites Standbein Wasserbilanz Gemeinde A

o o st (fiktiv): Angaben in (m?d)):
7- - aktuelle Situation

(mittlerer / Spitzenbedarf),

A U A

m - Szenario der Zukunft

(Mehrbedarf und Rickgang
Dargebot bzw. Ausfall

Mittlerer Bedarf Spitzentagesbedarf Zweites Standbein Elgengewmnung

2050 2050 2050

EesngpEnEn sEgdnnnn
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FUNKTIONS-CHECK TRINKWASSERAUFBEREITUNG

= Analyse eines zentralen Teils der ,zweiten Barriere®:

= Prifung, Anpassung und Optimierung bestehender und
neuer Aufbereitungsanlagen und —prozesse

= Beurteilung und Optimierung von Aufbereitungsverfahren

= fallspezifisch auf die Rohwassersituation abgestimmt
= Beschaffenheit des Rohwassers
= Mischbarkeit unterschiedlicher Wasser

= Wirksamkeit messtechnisch Gberwachen (Vor-Ort oder Labor)
= Qualitatskontrolle eingesetzter Materialien

 TZW

DAS TZW-KONZEPT TZW_RISK

Einzugsgebiet | Gewinnung J Aufbereitung J Speicherung Verteilung Probenahme-
plan

Sytembeschreibung — Gefdhrdungsanalyse — Risikoabschétzung — Risikobeherrschung

» Ortsbegehung » Anlagenbegehungen, * Risiko-

» Karten, Unterlagen, Geodaten * Anlagenschemata, Unterlagen bewertung

+ Betreibererfahrung + Betreibererfahrung & Betriebliche Uberwachung * Analysedaten
* Monitoringdaten, Daten Dritter * Auswertung von Betriebsparametern

Bearbeitungsintensitét: an System anpassbar - unterschiedliche Modelle zur Implementierung und Begleitung
» Detaillierungsgrad / Umfang

14
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KRISE & KRISENMANAGEMENT NACH DIN EN 15975-1

= selten, schwer vorhersehbar

= erfordert in der Regel Unterstltzung durch Dritte

= Unklare Informationslage, komplex und dynamisch

= Beherrschung schwierig

= Druck zur Entscheidungsfindung, Zeitmangel, fehlende Hilfsmittel,
Kommunikationseinrichtungen ggf. gestort oder unterbrochen

Betrieblicher Alitag Phase | Phase Il Betrieblicher Alitag

Managementaktivitaten im Verlauf
einer Krise (DVGW W 1002)

. TZW
Festdelen Ausruten des Whedkereamen hn des.
der Storung Kisenendes betnebichen Altags
KRITIKALITATSANALYSEN
K11 = fe
A B € D E F G H ! J L M N o P Q R s i u
1 Kritikalitatsanalyse
2
3 Indiesem werden die ionen zum System (blau markierte Spalten). Pflichtfelder sind zusiitzlich markiert.
4_|In den grau markierten Spalten sind keine Eintragungen erforderlich. Die Werte werden automatisch berechnet und zuriickgegeben.
5 Informationen zu den erforderlichen Eingaben sind im Tabellenblott Erléuterungen aufgefiihrt.
6 27711
7 | Pflicht Pflicht Pflicht _ Pflicht __Pflicht Pflicht ___Pflicht
Anlage| Teil- | Anlage Name | Durchsatz, | Durchsatz, [Zusammen] Inhalt | Speicher | Sensible | Rauml. |Rechtswert| Hochwert |Rechtswert | Hochwert
gebiet mittel max fluss? | (Behilt | bei Ausfall | Abnehmer |  Lage Ende. Ende Grung. | Kritikalitit, K:"":‘:""’
er) der relevant? frew | facdundanz | fsens.ab relative d:":me:’;
betrachtet o e line
8 en Anlage
D [ D m/d m/d m? m? (1=ja) (nur (nur (s 8latt
9 Leitungen) | Leitungen) Schwellenwerte)
10 1 Quelle Quelle 1 100 200 nein 1000 keine 495202| 5524289 0,7 0,5 1
n 2 Wasserwerk | Wasserwerk 1 100 200 nein 1000 keine 495207| 5524289 0,7 05 1
2] 3 DEA DEAT 100 200 nein 1000 keine 495207| 5524301 07 05 1
13 4 Leitung Leitung 1 100 200 nein 1000 keine 495207| 5524301|  495309] 5524483 07 05 1
14 i Leituog2 160 150 2ein. 1000 kein 403160 5526760 495300] 5524483] 0R) 050 1
E 6 3|Behdlter Behalter 1 260 380 ja 750 250 keine 495399| 5524483 1,28 1,00 1
16 7 3|Leitung Leitung 3 260 380 ja 250 keine 495399| 5524483 496766| 5523788 128 100 1
17 8 4|Quelle Quelle 4.1 40 70 nein 1000 keine 497803| 5526557 0,70 0,50 1
18 9 4‘ Leitung Leitung 4.1 40 70 nein 1000 keine 497803| 5526557 497288| 5525354,7| 0,70 0,50 1
19] 10 5|Quelle Quelle 4.2 100 200 nein 1000 keine 497158| 5525052 0,70 050 1
20 1 5|Leitung Leitung 4.2 100 200 nein 1000 keine 497158| 5525052|  497288] 5525354,7 0,70 050 1
21 12 Leitung Leitung 4.3 140 270 ia 1000 keine 497288| 5525355 496774] 5524153 0,78 0,64 1
2| 13 Behilter Behilter 2 140 270 ja 250 750 keine 496774| 5524153 0,85 0,64 ;1 1.167 637 637
23 14 Leitung Leitung 4.4 140 270 ja 750 keine 496774| 5524153 496766 5523788| 0,85 0,64 iz 1.167 637 637
24
O s | Sk Kritalis \ [ Dropdow el ] serechnungen | Erbuteruns Jle)

Beispiel: Tabellenblatt Kritikalitatsanalyse des automatisierten Excel-Tools

(unterstitzt durch ein BBK-KritisGIS-Visualisierungs-Tool)

 TZW
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Kiinftige Wasserengpassregionen?

Ergebnisse aus WatDEMAND:

Risiko-Index ,,Wasserbilanz“ =
Veranderung des Verhaltnisses von
Wasserbedarf (ohne Industrie)

zu Grundwasserneubildung

- ldentifikation zukUnftiger
Wasserengpassregionen

- Sensibilisierung fir Resilienzoptionen

Datengrundlage
« Maximalbedarf ohne Industrie-

Kuhlwasser
* Grundwasserneubildung (25 %-
Perzentil der RCP8.5-Simulationen)

O an:ﬂ;mmm
r
asse

B TZW
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Sensibilisierung aller Akteure

hoch A

Gefahrenbewusstsein

mittel

Mit periodischen
Informations-
Veranstaltungen

gering

1
berschwemmung Z, Z,+ 7 Jahre Zeit

1
0]
Bild 2: Gefahrenbewusstsein hinsichtlich Hochwasser
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Fazit und Zusammenfassung

= Klimawandel und Extremereignisse stellen die
Wasserversorgung vor neue, grofde Herausforderungen

= Oft verbunden mit neuartige/konkurrierende Nutzungen
= Neue oder verscharfte Risiken

= Bisherige Instrumente sind oft statisch - Die Dynamik wachst
- auf neue Herausforderungen flexibel reagieren!

= Resilienz steigern!

 TZW

17



09.07.2024

WEGE ZUR RESILIENZ &
UNTERSTUTZUNG DURCH DAS TZW

= Resilienz:

= Summe aller MalRnahmen zur Gewahrleistung der
Versorgungssicherheit: Eintrittswahrscheinlichkeit verringern,
Schadensausmal begrenzen, Wiederherstellung der
Funktionsfahigkeit

= Prafung auf Resilienz & ,Hartung der Wasserversorgung“ durch:

= Prufung der Struktur- und Versorgungskonzepte

= Funktions-Check der Wasseraufbereitung

= Einfihrung des prozessorientieren Risikomanagements

= Kritikalitats- und Resilienzanalyse

Bl TZW
Dipl.-Geodkol. Sebastian Sturm
Abteilung Wasserversorgung / Sachgebiet Risikomanagement
TZW: DVGW-Technologiezentrum Wasser
Karlsruher Strale 84
76139 Karlsruhe
sebastian.sturm@tzw.de

Bl TZW
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